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1998/99 76

1999/00 70

2000/01 60

2001/02 60 30

2002/03 60 30

2003/04 40 30

2004/05 40 30

2005/06 40 30

2006/07 40 20

2007/08 40 20

2008/09 40 20

Cuota para el algodón biotec (US$/ha)

Cuota tecnológica para el cultivo de las semillas de 

algodón biotec en Argentina

Nota: La cuota es de 15 Kg de semilla desborrada

mediante ácido suficiente para plantar una hectárea

Año
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El algodón biotec y la cuota tecnológica

(Argentina, Australia, Brasil, Burkina Faso, Colombia, India y Sudáfrica)

Catorce años después de la comercialización inicial del algodón biotec a mediados del decenio de 1990, los productores sólo cuentan con dos características: la resistencia a los insectos y la tolerancia a los herbicidas. Habida cuentade que existen razones válidas para la adopción de la una o a otra, el presente trabajo se centrará en la característica de resistencia a los insectos en el algodón biotec y las razones que aconsejan su adopción. La resistencia a los insectos es también la característica más ampliamente adoptada por los productores, sobre todo en los países en desarrollo que hasta la fecha han comercializado el algodón biotec. La característica de tolerancia a los herbicidas tiene su propio enfoque. Aunque anto la resistencia a los insectos como la tolerancia a los herbicidas persiguen el aumento de los rendimientos, aquella reduce la necesidad de utilizar insecticidas mientras que ésta alienta el uso de herbicidas.

A pesar de lo que pudiera parecer, no existe una razón única que determine que el algodón biotec resistente a los insectos se cultive en tantos países. Los beneficios del algodón bistec resistente a los insectos dependen en gran medida de las prácticas productivas y, por ello, varían mucho de un país a otro. En los países donde se ha tenido la experiencia del algodón biotec se ha comprobado que los beneficios no se limitan exclusivamente al aumento de los rendimientos o de los réditos. Los países que están considerando la adopción del algodón biotec resistente a los insectos deben tener presente una o varias de las siguientes ventajas:

• La consideración primordial reside en que el número aplicaciones de insecticidas contra los insectos dianas sería significativamente menor. Ello es válido para todoslos sistemas de producción, pero tal vez aumentaría el número de rociados contra los insectos no seleccionados, sobre todo los que atacan el algodón durante el período en que se han eliminado los rociados contra los insectos seleccionados. La situación que acabamos de describir se ha dado en América del Sur, donde el picudo se considera una plaga seria y puede exacerbarse cuando no se aplican rociados de insecticidas contra los gusanos de la cápsula. Visto exclusivamente desde el punto de vista del efecto sobre el número de rociados de insecticidas, puede resultar económicamente aconsejable o no sustituir los insecticidas con la toxina biotec de que es portadora el algodón.

• Personas de diferentes escuelas de pensamiento pueden debatir sobre diversos aspectos de la biotecnología, en especial respecto de los cultivos alimentarios, pero es un hecho que las toxinas Bt en la planta son eficaces contra los gusanos de la cápsula, los gusanos del capullo y los gusanos cortadores. Así, una mejor protección del fruto garantiza mejores rendimientos, de no resultar eficaz por cualquier razón, el control convencional con insecticidas. Esa fue la experiencia en India, si bien hubo una serie de otros factores que contribuyeron a elevar los rendimientos en India a partir de 2002/03.

• El costo de la cuota tecnológica comparado con los ahorros por concepto de rociados de insecticidas contra los insectos seleccionados es un factor esencial al decidir si se adopta o no el algodón biotec resistente a los insectos. Si los insectos seleccionados no constituyen una plaga seria en el algodón o si los insecticidas que se emplean para controlarlos cuestan menos que la cuota tecnológica, tal vez no resulte aconsejable desde el punto de vista económico cultivar algodón biotec resistente a los insectos.



El algodón biotec resistente a los insectos obvia la necesidad de rociar contra los insectos lepidópteros, como los gusanos de la cápsula y los gusanos del capullo. Informes de diversos países muestran que aumentan las poblaciones de insectos chupadores en el algodón cuando se eliminan los rociados contra los lepidópteros. Cada vez que eso sucede, el costo total de controlar los insectos mediante el algodón biotec resistente a los insectos es igual al costo de la producción convencional, por lo que pierde atractivo cultivar el algodón biotec.

• Existe ciertamente toda una serie de otros beneficios que no ejercen un efecto económico directo. Los insecticidas son compuestos de alta toxicidad y muchas personas, sin darse cuenta, inhalan los efluvios que transporta el aire, sobre todo si están utilizando rociados manuales, motorizados o no motorizados. Una menor exposición a los insecticidas mediante la siembra del algodón biotec redunda en menos incidentes relacionados con esas substancias. Los productores ahorran tiempo y dinero en todos los rubros vinculados con los insecticidas.

• Incluso de no haber beneficios económicos, el aplicar menores cantidades de compuestos tóxicos al medio contribuye a la inocuidad ambiental y eleva la sostenibilidad de la producción algodonera.

Argentina

Argentina comercializó el algodón biotec resistente a los insectos en 1998/99 al sembrar con variedades Bollgard® unas 5.000 hectáreas. La superficie sembrada de algodón biotec se duplicó cada año durante los dos años que siguieron, hasta que irregularidades en el sistema de suministro de semillas y el empleo de sus propias semillas por los productores afectaron los intereses de las compañías de semillas que comerciaban las variedades biotec. El precio de la tecnología para las semillas biotec que figura en el cuadro siguiente, se refiere sólo a la cuota tecnológica y no incluye el precio de la semilla para la siembra, que normalmente es mayor que el precio que se paga por la semilla convencional. El monto total de todos los costos, incluido un impuesto del 21% sobre cada bolsa de semilla de 15 kilogramos, las cuales son suficientes para sembrar una sola hectárea, llegó a unos US$128/ha en dos años. La semilla convencional para la siembra se vendía a US$15-20/ha. Por ende, existía en Argentina la creencia generalizada de que la cuota tecnológica era muy alta.

Como promedio, el algodón convencional en Argentina se roció con insecticidas 4,5 veces en 1999/00 en comparación con sólo 2,1 veces en el algodón biotec. Al año siguiente, la presión de los insectos resultó ligeramente superior y el algodón convencional requirió 5,1 rociados contra 2,8 para el algodón biotec. El gusano de la cápsula y el picudo aparecen en los campos al mismo tiempo en Argentina, y la eliminación de los rociados contra el gusano de la cápsula permite que prospere el picudo. Tal vez sea ése un factor que haya contribuido a la reducción de la superficie algodonera a partir de 2001/02.
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La superficie no oficial sembrada de algodón biotec pudiera ser mayor que la informada oficialmente. Desde 2001/02, la cuota tecnológica se ha reducida significativamente, pero no ha logrado restituirse la confianza de los productores en la tecnología.

Australia

En Australia, Bollgard® se denominó Ingard y fue introducido en 1996/97. Los productores australianos pagaban una cuota tecnológica (conocida también como costo de licencia) que ascendía a US$195/ha (A$245/ha) por el algodón Ingard en esa época. Sin embargo, había inquietudes entre los productores y al año siguiente, Monsanto rebajó la cuota tecnológica a US$167/ha (A$210/ha). En el acuerdo también se incluían las dos condiciones siguientes:

- Monsanto compensaría a los productores si el costo de controlar los insectos seleccionados con el algodón Ingard sobrepasaba el costo de controlar los insectos en el cultivo convencional correspondiente.

- Si los productores rociaban el algodón Ingard dos veces con rociados convencionales, recibirían un descuento de US$25 por cada hectárea de algodón Bt que hubieran sembrado durante 1996/97.

Los productores también recibieron un descuento si habían cumplido plenamente con los requisitos de manejo de la resistencia. Previendo la liberación del Bollgard®II, la industria algodonera australiana impuso una autolimitación sobre la siembra de Ingard mediante la cual los productores de algodón no sembrarían más del 30% de la superficie dedicada al algodón. El 30% límite se alcanzó en 2000/01. Australia esperó a que se adoptara el algodón de genes superpuestos resistentes a los insectos. Bollgard® II fue introducido en escala comercial en 2003/04. Australia también decidió eliminar paulatinamente la característica presente en Ingard sembrando el 1% de la superficie con Bollgard® II, y el 29% con Ingard en 2002/03. Luego en 2003/04, la superficie con Bollgard®II debía aumentarse al 12% y reducirse la de Ingard sólo al 18% de la superficie total. La variedad Ingard fue sustituida por completo por otras que contenían los genes cry 1Ac y cry 2Ab (Bollgard®II) en 2004/05, momento en que la limitación autoimpuesta del 30% también se eliminó.

Según Pyke (2003), el desempeño del Ingard durante los primeros seis años de su adopción comercial fue, en un inicio, muy variable, pero mejoró con el tiempo debido a una serie de factores: introducción de variedades mejoradas de Ingard, infestaciones de insectos menos severos, adopción más generalizada de prácticas para el manejo integrado de plagas (MIP), introducción de nuevos insecticidas más compatibles (ejemplo: espinosad, indoxacarbo, emamectina), y mejoras generales en el manejo de los cultivos Ingard.

Los costos que se muestran arriba son sólo los de la cuota tecnológica y no incluyen el costo de la semilla para la siembra. Antes de la introducción del algodón biotec en Australia en 1996/97, el costo de la semilla para la siembra era de casi US$13/ha en condiciones de riego. Los tipos de cambio son también un factor que debe considerarse, pero el costo en dólares estadounidenses prácticamente se duplicó en el transcurso de unos pocos años. La cuota tecnológica que aparece arriba es para condiciones de riego. La cuota para condiciones de secano se cobra sobre la base de las hectáreas “verdes” sembradas. Por lo tanto, a la siembra en condiciones de secano con igual espaciamiento entre hileras que el de la siembra en condiciones de riego se le aplica la misma cuota, mientras que a la siembra saltando una sola hilera (dos hileras sembradas y una vacía) se le aplicaría el 67%, y a la siembra de salto doble (dos sembradas y dos vacías) se le aplicaría el 50% de la cuota tecnológica completa que se aplica en condiciones de riego. Datos más específicos sobre el costo de la semilla para la temporada 2008/09 revelan la diferencia entre el precio de la semilla biotec y el de la convencional, así como las diferencias en el tratamiento con fungicidas para diversos productos químicos. Se incluye el costo del desmotado con ácido para todas las categorías. Como promedio se emplean 12-14 kg de semilla para sembrar una hectárea con un espaciamiento de un metro con entre 8 y 10 plántulas logradas por metro.
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1996/97 195,1

1997/98 159,9

1998/99 95,2

1999/00 101,3

2000/01 85,9 21,6 107,5

2001/02 79,1 79,1 25 104,2 104,2

2002/03 94,6 94,6 27,7 122,3 122,3

2003/04 142,5 142,5 38,3 108,8 180,8

2004/05 148,0 39,7 187,7

2005/06 183,4 37,4 220,8

2006/07 237,4 40,4 59,3 277,7 296,7

2007/08 264,5 45 66,1 309,4 330,6 44,1

2008/09 269,3 43,6 64,1 312,9 333,5 42,8

Cuota para el Algodón Biotec (US$/ha)

Cuota tecnológica para las semillas de algodón Biotec en Australia
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Convencional 4,8 5,6 6,1 6,5 5,8 6,8 6,7

Pima 4,9 5,7 6,2 6,6 5,8 NA 6,8

Monsanto (todos los caracteres) 5,3 6,1 6,7 7,4 6,4 7,4 7,2

Bayer (LibertLink) 5,5 6,3 NA NA 6,4 7,5 NA

Precio de las semillas de algodón en Australia (US$/Kg)

Clase de Semilla

Tratamiento Fungicida


Brasil

El Comité Técnico Nacional de Bioseguridad (CNTBio) de Brasil aprobó el algodón Bollgard en marzo de 2005, pero su producción comercial no se inició realmente hasta 2006/07. Más adelante, el CNTBio aprobó otros dos eventos con resistencia a los herbicidas. Sin embargo, esos eventos aún debían pasar por el registro de variedades y la semilla para la siembra debía multiplicarse y estar disponibles antes de que los productores pudieran emplearlas. Se esperaba que la característica de resistencia a los herbicidas fuera aprobada para producción comercial para finales de 2008. Brasil comercializó el algodón Bt en aras de rebajar el costo de producción y no para obtener mayores rendimientos. La existencia del picudo como plaga principal en el sistema brasileño de producción de algodón restringe los beneficios del algodón Bt. La cuota tecnológica varía ligeramente entre estados.
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Precio de las semillas del algodón Bollgard 

y el convencional en Brasil (US$/ha)

Nota: El tipo de cambio empleado es                 

1 US$ = 2,3 Reales

Año
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Bollgard

Semilla 

Convencional


Burkina Faso

En junio de 2008, Burkina Faso se convirtió en el segundo país de Africa en adoptar el algodón biotec, después de Sudáfrica, que lo adoptó en 1998/99. Como promedio, en Burkina Faso se realizan seis aplicaciones físicas sobre el algodón convencional, fundamentalmente contra H. armigera, Earias spp., Diparopsis watersi (gusano del algodón sudanés), Anomis flava y otros insectos chupadores.


A solicitud del Ministro de Agricultura de Burkina Faso, Monsanto emprendió ensayos con Bollgard® II en el país en 2003. Regido por un acuerdo de investigación con el Institut de I’Environnement et de Recherches Agricoles (INERA) (Instituto del Medio Ambiente y de Investigaciones Agrícolas) y bajo la supervisión de un comité especial sobre bioseguridad (compuesto por los ministros de agricultura y medio ambiente y sus asesores), se realizaron ensayos de terreno dirigidos por investigadores del gobierno de Burkina Faso (de INERA) en plantaciones de investigaciones aseguradas del gobierno. Se sometieron a prueba los genes de Bollgard II en la Coker 312 en 2003, 2004 y 2005. Al mismo tiempo, se inició el trabajo de retrocruzamiento en Estados Unidos con el fin de transferir genes a variedades cultivadas con fines comerciales en Burkina Faso. El trabajo de retrocruzamiento en Arizona empleando variedades de Burkina se completó en 2006. Inmediatamente después, en 2006/07, se prepararon ensayos de sistemas en lotes de medio acre en 20 sitios. Los ensayos arrojaron que el BG II ahorraba 4 rociados y que se necesitaban sólo dos contra los insectos chupadores.

La presentación reglamentaria se concluyó en agosto de 2007 y Monsanto completó las negociaciones comerciales de liberación en abril de 2008. Finalmente, Burkina Faso comercializó el algodón biotec Bollgard II el 16 de junio de 2008. Se sembraron variedades biotec locales en 9.000 hectáreas en 2008/09, principalmente con el fin de obtener semillas, pero eran terrenos comerciales. En virtud de un acuerdo con Monsanto, no se requiere cultivo en refugio siempre y cuando la superficie sembrada de algodón bistec sea inferior al 80% en una superficie de cualquier aldea. De ser superior al 80%, el 5% de la superficie se sembrará en condiciones de ausencia de rociado. La situación del refugio natural se considerará en el futuro si los hallazgos así lo aconsejan.

A diferencia de todos los demás países que han comercializado el algodón biotec, en Burkina Faso la cuota tecnológica que le corresponde a Monsanto depende de los ingresos del productor. La fórmula general consiste en considerar el valor del aumento en el rendimiento + ahorros como el ingreso bruto. El ingreso bruto se divide en tres partes. Dos terceras partes se pagarían a los productores (lo que significa que la mayor parte va a manos de los productores), y la tercera parte restante se comparte entre Monsanto y las compañías de semillas (SOFITEX y otras compañías que suministran semillas para la siembra). El sector algodonero está bien organizado en asociaciones de locales y compañías algodoneras que tienen derechos exclusivos a comprar el algodón en rama a los productores y proporcionales insumos, incluida la semilla. Si bien no resulta difícil estimar los beneficios que se derivan del aumento en los rendimientos y la reducción en el uso de los insecticidas, para los productores algunos de los cambios se harán perceptibles sólo cuando comience la siembra comercial en gran escala en 2009/10.

Colombia

Colombia comercializó el algodón Bollgard en 2004/05, el Roundup Ready en 2007/08, el Bollgard + Roundup Ready en 2008/9 y el Bollgard II + Roundup Ready Flex en 2009/10. Colombia tiene un sólido programa de selección genética, pero la mayoría de las variedades que se cultivan en el país no fueron desarrolladas internamente. El sistema de producción de semillas no está organizado y el país ha dependido tradicionalmente de las variedades desarrolladas en Estados Unidos, principalmente por la Delta and Pine Land Company. Por ende, el algodón biotec se comercializó en Colombia por medio del germoplasma Deltapine. La cuota tecnológica no difiere entre las dos regiones productoras; las pequeñas diferencias que surgen se deben a los diferentes tipos de cambio que se emplean en esas regiones. Para la región del interior, la tasa de conversión corresponde al promedio de cuatro meses, de noviembre a febrero. En la región de la costa, el promedio abarca de julio hasta finales de abril, que corresponde al momento de la siembra en las dos regiones.
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Interior Costera Interior Costera Interior Costera Interior Costera Interior Costera

2005/06 6,3 12,4 NA 6,3

2006/07 6,6 5,9 13,6 12,5 6,6 6,8

2007/08 10,3 10,1 13,9 13,7 16,5 16,3 19,5 19,2 7 6,9

2008/09 8,7 8,7 11,7 11,7 13,9 13,9 16,4 16,4 5,9 5,9

Región

Roundup Ready Bollgard Bollgard + RR Bollgard II + RR Flex Semilla Convencional

Región Región

Cuota tecnológica para el algodón Biotec en colombia (US$/Kg)

Región Región

Año


India

India comercializó el algodón biotec en 2002/03 y, de todos los países que han adoptado el algodón biotec hasta el momento, derivó los mayores beneficios de la característica biotec de la resistencia a los insectos. Los rendimientos promedio nacionales del algodón aumentaron en más del 85% en cinco años, saltando de 302 kg/ha a 560 kg/ha en 2007/08. Ningún otro país ha alcanzado un aumento tal en los rendimientos. Los datos finales para 2008/09 no están disponibles aún, pero las estimaciones del CCIA sugieren que no habría aumento en los rendimientos en 2008/09 más allá de los de 2007/08. Se culpa a las condiciones atmosféricas desfavorables por la baja producción en India en 2008/09, pero también pudiera ser que ya se hubiera alcanzado el potencial máximo, dado que la superficie sembrada de híbridos/variedades biotec alcanzó el 77%, y el 20% restante se reserva para cultivos en refugio.

India comenzó con tres híbridos biotec aprobados para producción comercial en 2002/03 y ahora cuenta con 312 híbridos aprobados oficialmente por el Comité de Aprobación de Ingeniería Genética (GEAC, por sus siglas en inglés) para ser producidos en el país.

Originalmente, los únicos algodones comerciales híbridos aprobados fueron los que con 1,1 kg de semilla de siembra bastaban para sembrar una hectárea de algodón. La semilla se vendía en paquetes de 450 gramos para sembrar un acre (0,4 ha). Dado que se empleaba una menor cantidad de semilla para sembrar cada hectárea, el precio de la semilla en India no resulta comparable al costo que había que pagar en otros países. Incluida la cuota tecnológica, la semilla bistec de algodón híbrido para la siembra se vendió inicialmente a cuatro veces el precio de los híbridos locales sin el gen Bt. El gobierno estatal de Andhra Pradesh impugnó la cuota tecnológica. En última instancia, los tribunales ordenaron la reducción de la cuota tecnológica a casi la mitad del precio original (véase el cuadro siguiente). El Estado también advirtió a las compañías que si no cumplían sus instrucciones, serían juzgados con arreglo a la Ley de Productos Básicos Esenciales. La decisión fue seguida en rápida sucesión por otros dos principales estados productores de algodón, Maharashtra y Gujarat. Actualmente, se ha fijado la misma cuota tecnológica para toda India y es la más baja por hectárea. De hecho, las autoridades de reglamentación ordenaron a las compañías de semillas que proporcionaran 120 g de semillas no biotec junto con el paquete de 120 gramos de semilla biotec para sembrar cultivos en refugio. Por ende, el precio de US$17,3 (INR 750) incluye el paquete de 450 gramos de semilla biotec y el paquete de 120 gramos de semillas no biotec.

La norma recomendada para el cultivo en refugio consiste en sembrar cuatro hileras de cultivo no biotec de la misma variedad /híbrido alrededor de todo el campo. 

Hasta la fecha se han aprobado cinco tipos de algodón resistente a los insectos: Bollgard, Bollgard II, JK (JK Agrigenetics, India), GFM (chino, Guokang) y CICR (indio, sector público). En 1999, una compañía privada entabló negociaciones con el gobierno chino para adquirir el Guokang y concluyó el acuerdo final en 2001. En julio de 2002, la compañía obtuvo permiso oficial del gobierno indio para importar el gen chino y comenzó a someter a prueba el gen Guokang en el germoplasma local de manera extensiva en todo el país, incluidos ensayos bajo el All India Coordinated Cotton Improvement Project (Proyecto Coordinado para el Mejoramiento del Algodón de Toda India). En abril/mayo de 2006, el Ministerio del Medio Ambiente y Selvicultura del gobierno de India, aprobó el algodón Guokang (GFM) para su comercialización. Ya se ha alcanzado la etapa de las pruebas en gran escala con un gen Bt sintético (una forma modificada de cry 1Ac) de Metahelix y Bollgard II apilado con Roundup Ready Flex y se están dando paso para su aprobación reglamentaria. El WideStrike, de Dow Agrosciences, y un algodón de genes superpuestos JK (cry 1Ac+cry 1EC) también están en etapas avanzadas de pruebas de mediana y gran escalas.

Sudáfrica

Sudáfrica es el primer país africano en haber comercializado el algodón biotec. Las variedades Bollgard fueron aprobadas en 1998/99 y, en la actualidad, más del 90% de la superficie total está sembrada de variedades biotec. Las variedades resistentes a los herbicidas y de genes superpuestos también fueron aprobadas en el país. Existen dos tipos de productores: los grandes y los pequeños. Los pequeños productores siembran los algodoneros mayoritariamente en condiciones de secano, mientras que los grandes productores lo hacen bajo régimen de riego o de no riego. La cuota tecnológica es diferente para las condiciones de riego y de tierras áridas. La situación en Sudáfrica es ligeramente diferente a la de otros países debido a que en el país las únicas variedades populares son las Deltapine. Existe un programa de selección genética del algodón del sector público, pero no se han desarrollado variedades comerciales. Los productores se ven obligados a depender de las variedades desarrolladas por la Delta and Pine Land Company, y la compañía tiene un fuerte programa de selección genética con base en Sudáfrica. Gracias a ello, Deltapine/Monsanto logró fijar la cuota tecnológica como monopolista en el ámbito de la semilla de algodón para la siembra. A finales de los 90 el principal proveedor de semilla para la siembra en Sudáfrica era Clark Cotton pero, con la introducción de las variedades biotec, Deltapine se apoderó del mercado en tres años.

La semilla para la siembra se vendía en bolsas de 25 kilogramos y los informes muestran que los productores, en especial los cultivadores en gran escala que empleaban máquinas sembradoras de alta precisión, trataban de estirar los 25 kilogramos de semilla para cubrir toda la superficie que podían. Su objetivo era reducir la cuota por unidad de superficie. En condiciones de tierras áridas, la mayoría de los productores empleaba cerca de la mitad de la cantidad de semilla para la siembra que la que se empleaba en las tierras bajo régimen de riego, por lo que la cuota tecnológica para el cultivo de secano resultaba alrededor de la mitad por unidad de superficie. La cuota tecnológica en 1998/99 ascendía, como máximo, a US$84,52/ha para las tierras bajo riego, y a US$36,13/ha para las de secano, dependiendo de la tasa de semilla. En 1999/00, la tasa era de US$96,77 por bolsa de semilla de 25 kg.

Mucho se ha publicado acerca del algodón biotec en Sudáfrica, sobre todo en los primeros años de su adopción y con referencia a los pequeños productores en las llanuras de Makhathini. Se han realizado diversos estudios independientes y una de las inquietudes más sobresalientes que arrojaron ha sido la cuota tecnológica y el costo de la semilla para la siembra. Es ésa también la razón por la que algunos productores estiraban la semilla hasta cubrir mucho más allá de la superficie recomendada. El alto costo de la cuota tecnológica y la semilla serían tal vez la razón del marcado descenso en la superficie algodonera de Sudáfrica luego de la adopción del algodón biotec. Los datos muestran que la cuota tecnológica ha estado muy próxima al costo del control mediante insecticidas. Las variaciones de un año a otro en la cuota tecnológica se deben en gran parte a la variación en el tipo de cambio.

[image: image6.emf]Roundup 

Ready

Bollgard

Bollgard + 

Roundup 

Ready

Semilla de Algodón 

convencional (Kg)

1998/99 3,4

1999/00 3,9

2000/01 3,5

2001/02 1,9

2002/03 1,3 2,7 1,1

2003/04 1,8 4,0 1,8

2004/05 2,3 4,9 2,3

2005/06 2,3 4,9 7,2 2,5

2006/07 2,2 4,6 6,8 2,4

2007/08 2,1 4,5 6,5 2,4

2008/09 1,8 3,8 5,6 2,4

Cuota para la Semilla de algodón 

Biotec (US$/Kg)

Año

Cuota tecnológica para la semilla de algodón Biotec en Sudáfrica


[image: image7.emf]BG-I BG-II JK GFM CICR Total BG-I BG-II JK GFM CICR Total

2002 3 3 3 3

2004 1 1 4 4

2005 16 16 20 20

2006 28 7 4 3 42 48 7 4 3 62

2007 56 13 4 3 76 104 20 8 6 138

2008 48 97 8 20 1 174 152 117 16 26 1 312

* Existen híbridos que han sido emitidos para más de una zona y son calculados como híbridos separados

Resumen de los algodones híbridos emitidos para la producción comercial por GEAC

Emisión durante el año Emisión cumulativa *

Año



[image: image8.emf]Comentarios

BG-I BG-II JK GFM BG-I BG-II JK GFM CICR BG-I BG-II

2002 34.4 26.1 15.1

2006 30.5 37.3 21.5 21.5 21.5 28.3 12.5 16.4

2006 17 20.9 17 17 5.9 9.8 3.4 5.7

Efectivo desde junio de 2006 en 

la zona central y del sur

2008 17.3 21.4 17.3 17.3 6 10.1 0 3.5 5.8

2008 15 17.3 15 15 4 5 0 2.3 2.9

Efectivo desde el 26 de mayo de 

2008 en Maharashtra, y del 11 de 

junio de 2008 en los estados de 

Gujarart solamente

* Paquete = 450 gr de semilla biotec + 120 gr de semilla convencional, que es suficiente para sembrar 0,4 ha (un acre)

Estados de los precios, cuota tecnológica y participación del proveedor de la tecnología (US$/paquete*)

Precio Cuota tecnológica

Participación de 

Monsanto en la cuota 

Año


La segunda parte del presente artículo, que abarca la cuota tecnológica en México, China (Continental) y Estados Unidos, se publicará en el número de THE ICAC RECORDER de junio de 2009.
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